Ultraaanitarkastus 1

Ultradanitarkastus 1 -koulutuksessa opit ultradanitarkastuksen (UT) perusteorian,
soveltamaan sitd kdytantdon sekd kayttdmaan ultradanilaitetta. Ultradanitarkastus
kuuluu osana rikkomattomiin aineen koetusmenetelmiin (NDT). Aloita kouluttautuminen
SFS-EN 1SO 9712/2022:n mukaisesti UT-patevyystutkintoon.

Kenelle koulutus sopii?
Koulutuksesta hyotyvat

ultraaanitarkastajaksi aikovat

UT-tekniikan tuntemusta tarvitsevat, esimerkiksi
kunnossapidon asiantuntijat

hitsatun rakenteen tarkastuksen parissa ty6skentelevat
laadunvarmistajat

paksuusmittauksen osaajaksi haluavat

Koulutuksen sisalto

Ultraaanitarkastus 1 -koulutuksesta noin puolet on kaytanndn harjoittelua. Harjoituksissa
kaytéssamme on kolme Krautkramer USN-52, kaksi GE/Krautkramer USM-35 seka kaksi Olympus
Epoch 600 -ultradanilaitetta. Mikali sinulla on oma UT-laite, suosittelemme sen kayttéa
harjoituksissa.

Kouluttajina ovat ty6elamassa toimivat UT-tason 3 asiantuntijat. Taitotalo on Suomen suurin
Henkilésertifioinnin hyvaksyma NDT-menetelmien kouluttaja.

Koulutus on tarkoitettu ensisijaisesti ultraaanitarkastajaksi aikoville.
Se soveltuu myos hyvin kaikille ultraaanitarkastuksen tuntemusta
tarvitseville asiantuntijoille yksittaisena koulutuksena.

Koulutus tayttéda SFS-EN 1SO 9712/2022:n tason 1 koulutusvaatimukset, joka on 64 tuntia (8 paivaa)
Tason 2 vaatimus on 144 tuntia. Koulutus on osa SFS-EN I1SO 9712/2022 mukaisen tason 2
ultradanitarkastajan koulutusta.

NDT-tarkastajien patevointi
Kurssi ei sisalla patevéintia, vaan patevaéinnin suorittaa Inspecta Sertifiointi Oy.
Lisatietoa NDT-patevdintijarjestelmasta 10ydat tasta.

Ultraaanitarkastuksen standardit

SFS-EN 10160 Vahintaan 6 mm paksujen teraslevytuotteiden ultradanitarkastus
(heijastusmenetelmat)

SFS-EN 10228-3 Terastakeiden NDT. Osa 3 Ferriittisten ja martensiittisten terastakeiden
ultradanitarkastus

SFS-EN 12680-1 Valut. Ultradanitarkastus. Osa 1: Terasvalut yleiseen kayttéon

SFS-EN 12680-2 Valut. Ultradanitarkastus. Osa 2: Terasvalut suuresti rasitettuihin kohteisiin.
SFS-EN 12680-3 Valut. Ultraaanitarkastus. Osa 3: Pallografiittirautavalut

SFS-EN 14127 Rikkomaton aineenkoetus. Paksuusmittaus ultraaanella

SFS-EN ISO 11666 Hitsien rikkomaton aineenkoetus. Hitsausliitosten ultradanitarkastus.
Hyvaksymisrajat.

SFS-EN 1SO 16810 Rikkomaton aineenkoetus. Ultradanitarkastus. Yleisperiaatteet

SFS-EN 1SO 16811 Non-destructive testing. Ultrasonic examination. Sensitivity and range setting
SFS-EN ISO 17640 Hitsien rikkomaton aineenkoetus. Ultradanitarkastus. Tekniikat, tarkastustasot ja
arviointi.


https://www.kiwa.com/fi/fi/palvelumme2/sertifiointi-arviointi-ja-todentaminen/ndt-testaajat/

SFS-EN 1SO 23279 Hitsien rikkomaton aineenkoetus. Hitsien ultradanitarkastus. Hitsausvirheiden
tyypin maarittaminen.

SFS-EN 1SO 2400 Rikkomaton aineenkoetus. Ultradanitarkastus. Tarkistuskappale 1

SFS-EN ISO 7963 Rikkomaton aineenkoetus. Ultradanitarkastus. Tarkistuskappale 2

Suosittelemme ottamaan omat standardit mukaan koulutukseen.
Ohjelmassa

UT-tarkastustekniikan perusteiden ja laitteiden tuntemus

aanen fysikaaliset perusominaisuudet

UT-laitteen ja UT-luotaimien rakenne ja toiminta

UT-tarkastustekniikat ja UT-menetelmat, kulmaluotaimet, laitteen saataminen

normaaliluotaus, paksuusmittaus, suuren heijastajan koon maaritys, perusstandardit
paittaishitsin UT-tarkastus

NDT-matematiikkaa sisaltden trigonometria, pythagoraan lause, verranto, 1. ja 2. asteen yhtalét
tarkastusharjoituksia.

Ota yhteytta

Mervi Valtonen

koulutussuunnittelija, NDT-koulutukset ja kansainvaliset hitsauskoulutukset IWS, IWT, IWE, IWI
050500 1709

mervi.j.valtonen@taitotalo.fi

Asiantuntijat

Henri Dolk

kouluttaja, NDT, rikkomattomat tarkastusmenetelmat (PT/MT/ET/UT/RT)
043 826 9356

henri.dolk@taitotalo.fi

Seuraavat koulutukset
Ultraaanitarkastus 1

Paikka: Taitotalo, Valimo, Valimotie 8, 00380 HELSINKI
Ajankohta: 9.-18.9.2024

Iimoittaudu viimeistaan: 2.9.2024

Kesto: 8 paivaa

Hinta: 2 690,00 € ALV 25,5 % Kokonaishinta sis. ALV 3 375,95 €


mailto:mervi.j.valtonen@taitotalo.fi
https://www.taitotalo.fi/asiantuntijat/henri-dolk
mailto:henri.dolk@taitotalo.fi
https://www.taitotalo.fi/koulutukset/kone-ja-metalli/239-6647-6648-ultraaanitarkastus-1/ultraaanitarkastus-1-15

Lisatietoa
Ultraaanitarkastus 1

9.9.2024 - 18.9.2024
Taitotalo, Valimo, Valimotie 8, 00380 HELSINKI

Maanantai 9.9.2024

1. paiva Ultraaanitarkastus 1

Taitotalo, Valimo, Valimotie 8, 00380 HELSINKI
V552 NDT ultraaani, Valimotie 8

9.00-9.15
Koulutustilaisuuden avaus

Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo
- ilmoittautuminen ja lasnaolot
- Taitotalon esittely ja turvallisuus

9.15-10.30
Nordtest-patevoimisjarjestelma

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

10.45-11.30
Aanen perusominaisuudet. Aaltomuodot: pitkittais- ja poikittaisaalto.

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

11.30-12.15
Aanen heijastumisen periaate. Heijastajan koon, muodon ja suunnan merkitys.

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

12.15-12.45
Lounas

12.45-14.15
Luotaimen ja laitteen rakenne ja toiminta. Laitteen saataminen yksi- ja kaksikiteisella normaaliluotaimella.

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

14.15-16.15
Laitteen saataminen. Paksuusmittauksia.

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

Tiistai 10.9.2024
2. paiva Ultradanitarkastus 1

8.00-8.45
Matematiikka; algebra

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

8.45-9.30
Yhtalon ratkaiseminen

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

9.45-10.30
Geometria



Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

10.45-11.30
Trigonometria

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

11.30-12.15
Logaritmit ja desibeli

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

12.15-12.45
Lounas

12.45-14.15
Adnen heijastuminen ja taittuminen. Snellin laki. Luotaimen aanikeila. Lahialue ja avautumiskulma.

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

14.15-16.00
Suuren heijastajan koon mittaaminen. 6 dB menetelma. Suuren heijastajan koon maarittaminen vertailuheijastajien avulla

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

Keskiviikko 11.9.2024
3. paiva Ultradanitarkastus 1

8.00-8.45
Laskuharjoituksia

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

8.45-9.30
Levyjen valssaus ja virheet. SFS-EN 10160 - levyjen UT-tarkastus.

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

9.45-10.30
Paksuusmittaus kaksoisluotaimella. Kaytannén eroavaisuus yksdis- vs. kaksoisluotain

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

10.45-11.30
Suuren heijastajan koon mittaaminen. Levyn tarkastaminen

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

11.30-12.15
Levyn tarkastaminen; laminaatio, korroosio, pinnoitteet

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

12.15-12.45
Lounas

12.45-14.15
Aanen vaimeneminen ja sironta. Potkurin ruuvin tarkastaminen. Kulmaluotaimet. Laitteen sdataminen (3anitie, etdisyys ja
SYVyys).

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

14.15-16.00



Pienen heijastajan koon mittaaminen. Vertailuheijastajat ja vertailukdyrat. DAC vertailukdyran laatiminen.

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

Torstai 12.9.2024
4. paiva Ultradanitarkastus 1

8.00-8.45
Laskuharjoituksia

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

8.45-9.30
DAC vertailukayran laatiminen. Siirtymiskorjaus.

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

9.45-10.30
DAC vertailukayran laatiminen. Saatdjen tarkistaminen.

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

10.45-11.30
Heijastajan paikantaminen ja koon mittaaminen. Siirtymiskorjauksen mittaaminen.

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

11.30-12.15
Tarkastusohjeen sisalté

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

12.15-12.45
Lounas

12.45-14.15
Hitsausvirheet. Hitsien tarkastamisen periaatteet ultradanella. Paittaisliitoksen tarkastaminen.

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

14.15-16.00
Paittaisliitoksen tarkastaminen ohjeen mukaisesti

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

Perjantai 13.9.2024
5. pdiva Ultradanitarkastus 1

8.00-8.45
Laskuharjoituksia

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

8.45-9.30
Paittaisliitoksen tarkastaminen ohjeen mukaisesti

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

9.45-10.30
Paittaisliitoksen tarkastaminen ohjeen mukaisesti

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy



10.45-11.30
Kytkentatekniikat

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

11.30-12.15
Monivalintakysymykset

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

12.15-12.45
Lounas

Maanantai 16.9.2024
6. paiva Ultradanitarkastus 1

8.30-9.15
Ultraaaniteorian kertaus

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

9.30-11.00
Ultradanitarkastusmenetelmat. Kytkentatekniikat

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

11.00-11.45
Laskuharjoituksia

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

11.45-12.15
DAC vertailukdyran laatiminen

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

12.15-12.45
Lounas

12.45-14.15
Paksuusmittaus, levyn tarkastaminen

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

14.15-16.00
Paittaishitsiliitoksen tarkastaminen ohjeen mukaisesti

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

Tiistai 17.9.2024
7. paiva Ultradanitarkastus 1

8.00-8.45
Laskuharjoituksia

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

8.45-9.30
Laitteen toiminnan tarkistaminen; SFS-EN I1SO 22232-1 ja -3

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

9.45-10.15
Laitteen toiminnan tarkistaminen



Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

10.15-12.15
Paittaisliitoksen tarkastaminen ohjeen mukaisesti

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

12.15-12.45
Lounas

12.45-14.15
Paittaisliitoksen tarkastaminen ohjeen mukaisesti

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

14.15-16.00
Paittaisliitoksen tarkastaminen ohjeen mukaisesti

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy
Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo

Keskiviikko 18.9.2024
8. paiva Ultraaanitarkastus 1

8.00-8.45
Tarkastusohjeen rakenne ja sisaltd

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

8.45-9.30
Tarkastuspdytakirja ja sen tayttaminen

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

9.45-12.00
Monivalintakysymykset

Toivonen Juha, johtava asiantuntija, DEKRA Industrial Oy

12.00-12.15
Koulutustilaisuuden paatoés

Dolk Henri, kouluttaja, Taitotalo
- palautekeskustelu
- todistusten jako

12.15-12.45
Lounas



